& Vysetiime funkei f(z): f(x) = 29”31.
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1. Stanovme definiéni obor funkce D(f) a zjistime, ve kterych bodech je funkce spojitd

2. Pocitdame

funkce je licha, neni periodickd

3. VysSetiime body nespojitosti +1, v téchto bodech uréime jednostranné limity:
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4. Asymptoty grafu funkce bez smérnice jsou primky x = —1 a z = 1.

Asymptoty se smérnici:
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Existuje tedy jedinad asymptota se smérnici y = 2x.



5. Intervaly monotonnosti uréime pomoci prvni derivace:
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e Pro rostouci funkci plati, ze f'(z) > 0:
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/ _ 272
funkce je tedy rostouci na intervalech (—oo, —v/3) a (—v/3, —c0).
e Pro funkei klesajici plati, ze f/(z) < 0:
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fl(x) = RS <0, 22%(2*-3) <0,

a klesajici na intervalech (—+v/3, —1) a (—1,1) a (1, —/3).

6. Lokdln{ extrémy funkce vypocitdme ze vztahu f'(x) =0
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funkce tedy nabyva lokédlnich extrému ve staciondrnich bodech ++v/3 a 0. Zda funkce
nabyvé lokdlntho maxima (f”(xs) < 0) ¢i lokdlniho minima (f”(zs) > 0) ve staciondrnich
bodech uréime pomoci druhé derivace:
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Tedy,
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ve stacionarnim bodé je lokalntho minimum,
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ve stacionarnim bodé je lokdln{ maximum.
Hodnoty funkce ve staciondrnich bodech, dosadime do zadani:
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POZN: je zajimavé, ze lokdlni maximum nabyva mensi hodnoty nez lokaln{ minimum.

7. Intervaly, kde je funkce konkdvni (f”(z) < 0) ¢i konvexni (f”(x) > 0), uréime také pomoci
druhé derivace:
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Podle znamének urcime, ze funkce je konvexni na intervalech (—1,0),(1, co) a konkavni
na intervalech (—oo, —1),(0,1).

e Inflexn{ body z druhé derivace f”(x) = 0:
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Funkce mé tedy jediny inflexn{ bod v x = 0.

& Vysetiime funkei f(z): f(x) = 1+a?
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1. Stanovme definiéni obor funkce D(f) a zjistimeye kterych bodech je funkce spojitd



2. Poéitame

)2 22
V) = T = T = u(o)

funkce je sudd, neni periodick4.

POZN: funkce je sudd, muzeme se proto omezit jen na vysetfovani nezdporné casti(graf je
soumérny dle osy y).

3. Vysetiime body nespojitosti x = £1 a v téchto bodech jednostranné limity:

. 1+a? . 1+ 22 . 142
° Iim ——= lim ——— = lim - lim
a——1-1—22 25-1-(1—2)(14+2) a>-1-1—2 z2--1-14zx

. 1+a? . 1+ 22 .1+t 1
° Ilm ——= lim ———— = lim - lim
g——1t1—22 o1t (1—2)(142) an-1t 1—2 2—-1-1+=zx

1422 1+ 22 . 1422 1
= lim ——— = lim - lim =
z—1- 1 — 1'2 r—1— (]. — I‘)(l + ZL‘) z—1- 1 +x z—-1- l1—=x

=1+ (00) = o0,

) 1+ 22 . 1+ 22 ) 1+ 22 . 1
° lim —— = lim ———— = lim - lim
a—it 1 —22 251t (1—2)1+2) a1t 14+ 2m-1-1—x

=1-(—00) = —00,

asymtoty grafu funkce bez smérnice jsou primky x = —1 a £ = 1. Asymptoty se smérnici:

y=Fkr+q,
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existuje tedy jedina asymptota se smérnici y = —1.



4. Intervaly monotonnosti uréime pomoci prvni derivace:
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e Pro rostouci funkei plati, ze f'(z) > 0:
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f/(ﬂ:') = m > O, 4z > O,

funkce je rostouci na intervalech (0,1) a (1, 00)
e Pro funkei klesajici plati, ze f/'(z) < 0:
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a klesajici na intervalech (—oo,—1) a (—1,0).

5. Lokaln{ extrémy funkce vypocitdme ze vztahu f'(z) =0
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funkce tedy nabyva lokdlniho extrému ve staciondarnim bodé x = 0. Zda funkce nabyva
lokalniho maxima (f”(xzs) < 0) ¢ lokdlntho minima (f”(zs) > 0) uréime pomoci druhé
derivace
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Tedy,
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ve stacionarnim bodé x = 0 je lokaln{ minimum.
Hodnotu funkce ve ve staciondrnim bodé, dosadime do zadéani:
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hodnota funkce v lokalnim extrému je rovna 1.



6. Intervaly, kde je funkce konkdvni (f”(x) < 0) ¢ konvexni(f”(z) > 0), uréime také pomoci
druhé derivace:
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funkce je konvexni na intervalu (—1,1).
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o y'(z) = m <0,
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a konkdvni na intervalech (—oo, —1) a (1, 00).
e Inflexn{ body z druhé derivace f”(x) = 0:
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funkce nemd zadny inflexni bod.



