IV. Implicitni funkce

Funkce jedné proménné muze byt zadéna explicitné ve tvaru y = f(z) nebo implicitné ve tvaru
F(z,y) =0, kde F je funkce dvou proménnych.
V nékterych pfipadech rovnice F'(x,y) = 0 definuje jednozna¢né funkci y = f(z), jindy ne.

Véta 0.1 (O implicitni funkci) Necht F je funkce dvou proménnych. Necht ddle
e F' md na néjakém okoli bodu (xq,yo) spojité parcidlni derivace F), a Fé
e F(x0,y0) =0

o I} (x0,90) # 0

Potom ezistuje okoli Us(xog) C R a existuje pravé jedna funkce f definovand na tomto okoli takovd, Ze
plati:

o f(zo0) = yo
o F(z, f(x)) =0 pro vsechna x € Us(xp)

e na Us(zg) md f spojitou derivaci, pro kterou plati

F(x,y)

f/(ﬂl') = _Fé(m’y)v

kde y = f(x).

Definice 0.1 O funkci f, jejiz existence je zarucena piedchozi vétou fikdme, Ze je urcena jednoznacné
rovnici F(xz,y) = 0 a bodem (z9,yo) (tj. vlastné podminkou f(z¢) = yp). Strucéné hovofime o implicitni
funkci.

Pozndmka: Kdybychom ve vété misto Fy (o, y0) # 0 pfedpokladali Fy (2o, yo) # 0, véta by opét platila,
pouze bychom zaménili proménné = a y a dostali bychom funkci z = g(y).

Derivaci implicitné zadané funkce miizeme pocitat podle vzorce a nebo i pfimo tak, ze obé strany
rovnice derivujeme podle x, pfi¢emz y povazujeme za funkci proménné = a derivujeme ji uzitim véty
o derivaci slozené funkce.

Nékteré funkce nelze vyjadrit explicitné a presto potfebujeme znat jejich vlastnosti = funkce dané
implicitné lze vySetfovat podobné jako funkce dané explicitné.

Pozndmka: Implicitné ve tvaru F(z,y,z) = 0 a jistym bodem mize byt zadana i funkce dvou promén-
nych z = f(x,y). Pro existenci explicitniho tvaru plati obdobné véta.



